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PODKLADY

Objednavka ze dne 8.08.2021 dle D20212-060246

Cast projektové dokumentace dodana objednatelem

Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V&eobecné zasady.
CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro
kulturni ucely — prostory ve Skolach — prostory pro vefejné ucely.

Stavebni fyzika | — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika — Prof. Ing. Jifi Vaverka DrSc.,
VUTIUM 1998.

CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — Vypoget akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni
zvukové pohltivosti

Vypocetni program ODEON 15.16 Auditorium

Pozn.: U predpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani studie
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3. SITUACE

Pfedmétem akustické studie je pfistavba pro vybudovani novych prostor pro uebny a dilny
na energoterapii pro praktickou Skolu a pro zaky zakladni Skoly v ulici Bezdruzicka 728 v Plané.
Ukolem studie je fe$eni prostorové akustiky v usebnach pfistavby (prostory &. 208, 308, 309, 311,
312 a 313), Sici dilné ¢&. 409, sborovné €. 310 a v odpoclinkovém prostoru €. 411 pro spinéni
normovych pozadavki na dobu dozvuku. U¢ebny €. 312 a 313 jsou prostorové témeér stejné.

Objednatelem je pozadovano posouzeni vybranych u€eben z hlediska prostorové akustiky
dle pozadavkd CSN 73 0527 pro b&zné uéebny bez specialniho vyuziti, pro uéebnu hudebni vyuky
a pro jazykovou ucebnu. V ostatnich prostorech bude navrzena koncepce zvukopoltivych opatieni
dle pozadavka CSN 73 0527.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Sou€asti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych dprav vac&i jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Je nutné
posouzeni z hlediska statiky, tepelnévihkostniho rezimu skladeb, z hlediska pozarni bezpeénosti
staveb a dalSich hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové
dokumentace a technickych postupt vyrobc.

Vykresy podélného fezu a pudoryst 2. NP az 3. NP s vyznaCenim posuzovanych prostoru
Cervenou barvou jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich.

DEKPROJEKT s.r.o.
€. zakézky: 2022-021356-FE

—

T

T ——)

Odpocinkovy )
prostor :
411

l

IVE

Ucebna
31]

Il

il

T t = T T T T T

]
- D‘

Obr./1/ Podélny Fez

e B T

]
[ ]
|
kg
T T
5
O
| -

I I
O 1 =
mEE
sl |

s

1 == gar

Obr./2/ Padorys 2. NP

Akusticka studie
Pfistavba pro vybudovani novych prostor pro praktickou Skolu a pro zaky zakladni Skoly, Bezdruzicka 728, 348 15 Plana Strana 4/ 21



ATELIER

DEKPROJEKT s.r.o.
€. zakézky: 2022-021356-FE

i
; | il | 1 1 1 1 1 1 : 1 = 1
ﬁ:ﬁ._ T | p— =1l
it fH == H 1] b o E;
T AL [T T
1 T IRt —1| g
- , Uéebna  Uéebna L
‘ - ;!}.,L_.._ 308 309 E
i i ~THE = o) Eil| 11—y }[_‘
[k ] JE-4-H i — = ] o
] == [ Tt s Eies —]
| L 7;3]‘:‘ - T
e (L i
= = - = i Sborovna; i
FE= u==in( m o il - 310 5 e
¥ _H'_I 1 : E = i
;‘ﬂ |_u.4_; H 5 :C.:
== i
i L ; i
= | L ,
M Uéebna Uéebna 40
i{g 313 312 — ]
= S ] (= = — _‘,
—I I]:I l;‘ i 1 ’_'[*lm*
— R 1 :I

Obr./3/ Pudorys 3. NP

||l [Eph IR

T E J —— Sici dilna ]
S |~ e 409 i

iC PR —— | -l
ﬂﬁ = il | 8
ST _ e = £
= — ot

N : l B
I Ii

§ R = Odpoéinkovy T [
j P 1 prostor |
% 411

¥ g = - :
el o Tl eil] |
_ _
J_L_-__-________-_-____7__:_.-__-___.____-J_I_.

Obr./4/ Pudorys 3. NP

Akusticka studie
Pfistavba pro vybudovani novych prostor pro praktickou Skolu a pro zaky zakladni Skoly, Bezdruzicka 728, 348 15 Plana Strana 5/ 21



ATELIER
DEKPROJEKT s.r.0.
¢ zakazky: 2022-021356-FE

4. POSOUZENIi PROSTOROVE AKUSTIKY V MISTNOSTECH
S POZADAVKY NA DOBU DOZVUKU DLE CSN 73 0527

4.1. Pozadavky

Optimalni doba dozvuku T, prostord danych Ucell se stanovi podle vyuZiti a pro objem prostoru.
Ciselné vyjadfena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se vztahuje ke kmito¢tu 1000 Hz
a tyka se prostoru v obsazeném stavu.

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzované prostory jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Mistnost Orientaéni objem [m?] Optimalni doba dozvuku [s]
Uc&ebna a poslucharna do 250 m® 0,70
Jazykova ucebna (laborator) 130 az 180 m® 0,45
Ucéebna hudebni vychovy 200 m® 0,90

Tab. /1/ Optimalni doba dozvuku

Doba dozvuku se vypogita podle CSN EN 12354-6 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty
od 125 Hz do 4000 Hz. Kmito&tovy prabéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni
dobé dozvuku T, provéfuje pomoci kmitoCtové zavislosti pripustného rozmezi. Hodnoty
pfipustného rozmezi pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

Ucel Mistnost | Meze | 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru
Mol T |Tmel T |7Tmel T | Tm| T |Tm T |Tm| T
horni 1,20 /0,84 (1,20 |0,84 | 1,20| 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 0,84 | 1,20 | 0,84
Ucebna
; dolni | 0,65|0,46 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,65 | 0,46
Reé

- horni | 1,20 0,54 |1,20 0,54 | 1,20 | 0,54 | 1,20 | 0,54 | 1,20 0,54 | 1,20 | 0,54
Jazykova uc€ebna

(laborator)

dolni | 0,65|0,29 0,80 0,36 | 0,80 0,36 | 0,80 | 0,36 | 0,80 0,36 | 0,65 | 0,29

Hudba a | Ugebna hudebni horni | 1,45|1,30|1,20|1,08 1,20 1,08 | 1,20 | 1,08 | 1,20 | 1,08 | 1,20 | 1,08

fed vychovy

dolni | 0,80 0,72 |0,80|0,72|0,80| 0,72 | 0,80 | 0,72 | 0,80 | 0,72 | 0,65 | 0,59

Tab./2/ Pripustné rozmezi T/TO
Pro Sici dilnu, sborovnu a odpocinkovy prostor neni normou stanoven ¢&iselny pozadavek na dobu
dozvuku, je zde uvedena akusticka uprava v podobé Sirokopasmoveho obkladu stropu. Presnéjsi
poZadavky a navrZzené upravy jsou popsane v kapitole €. 5.

Akusticka studie
Pfistavba pro vybudovani novych prostor pro praktickou Skolu a pro zaky zakladni Skoly, Bezdruzicka 728, 348 15 Plana Strana 6/ 21
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4.2. Vypoctovy model

Vypocet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [9]. Software ODEON byl vyvinut
pro simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednoduSenému vypoc¢tu podle
CSN EN 12354-6 piilohy D, vypodet v programu ODEON umozZfuje pfesné zadani tvaru prostoru,
podrobné ¢lenéni a to véetné urdité Urovné detaild.

Nasledné byla k vypoctenym hodnotam doby dozvuku pfic¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny
postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

PFi vypoctu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné dosazitelné.
Vypodtova metodika proto slouzi pouze jako pomucka pro navrh akustickych Uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypoctené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné
naméfrenych mirné lisit.

3.NP

Ucebna 311

Ucebna 309

Ucebna 308

2.NP

Ucebna 312

Ucebna 208

Obr./5/ Vypoétovy model

Akusticka studie
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4.3. UCEBNA 208

Stavajici rekonstruovana u€ebna 208 se nachazi v 2. NP a bude vyuzivana jako u€ebna hudebni
vyuky. V uCebné je uvazovano s kapacitou 6 zakd, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost
ucebny z 80 % tj. 5 zaku a jeden ucitel.

4.3.1. Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru na ¢ast stropu o ploSe cca 27 m?je navrzen dérovany sadrokartonovy
podhled (referen¢ni vyrobek Gyptone Big Quattro 42) odsazeny 200 mm od plochy stropu bez
mineralni izolace. Plocha pohltivého podhledu je zfejma z nasledujiciho obrazku, zbylé ¢asti kolem
pohltivého podhledu se vyplni plnym sadrokartonovym podhledem bez vlozené mineralni izolace.

Na Casti interiérové zadni stény (naproti tabuli) se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych
desek (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 42) odsazeny 60 mm od plochy stén s vlozenou
mineralni izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenCniho obkladu doporucuje napf. Isover Piano) vysky
1,2 m o celkové plose cca 4 m? od vysky 1,9 m nad podlahou pod strop (svétla vyska ucebny
po instalaci podhledu je 3,1 m). Pfipadné zbylé pasy kolem pohltivého obkladu se vyplni plnou
sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem s vloZzenou mineralni
izolaci tl. 50 mm.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé.
Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

DEKPROJEKT s.r.o.
€. zakézky: 2022-021356-FE

Stiedni kmitoéet f (Hz) oktavového pasma
Pouzité obklady
125 250 500 1000 2000 4000
perforované sdk desky
odsazeni 200 mm 0,58 0,51 0,58 0,49 0,44 0,42
bez mineralni izolace
perforované sdk desky
_ odsazeni 60 mm 0,63 0,54 0,55 0,52 0,50 0,47
mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezere

Tab./3/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — Ucéebna 208

PIny sadrokarton
odsazeni od stropu 200 mm
bez vlozené mineralni izolace

Sadrokartonovy perforovany podhled
(referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 42)
odsazeni od stropu 200 mm bez mineralni izolace

o plose 27,0 m? (4,5 x 6,0 m)

Sadrokartonové perforované desky
(referencéni vyrobek
Gyptone Big Quattro 42)
odsazeni od stény 60 mm
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm
o plose 3,96 m? (1,2 x 3,3 m)

PIny sadrokarton
odsazeni od stén 60 mm
s vloZzenou mineralni izolaci 50 mm

Obr./6/ Rozmisténi pohltivych ploch — U¢ebna 208

Akusticka studie
Pfistavba pro vybudovani novych prostor pro praktickou Skolu a pro zaky zakladni Skoly, Bezdruzicka 728, 348 15 Plana Strana 8/ 21
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4.3.2. Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16
Auditorium. Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost
a jejich porovnani s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Stredni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku T s 0,86 | 092 | 0,86 | 08 | 091 | 083
v oktavovych pasmech
; ] ~ |Hornimez | Ten s 1,30 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku
Dolni mez Ten S 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,89
Hodnoceni + + + + + +

Tab./4/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — Uéebna 208
Z tabulky je zfejmé, ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro u¢ebnu hudebni vyuky dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim
obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

1,3

11 & & & A

=== hOrni mez

0,9 m — —l\. = JOINI MeEZ
—— vysledky

0.7 ¥ s 7 - \

0,5
125 250 500 1000 2000 4000

Doba dozvuku T [s]

Stiedni kmitocet f [Hz] oktavoveho pasma

Obr./7/ Grafické porovnani vysledkd s pozadavky CSN 73 0527 — Uéebna 208

Akusticka studie
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4.4. Ucebna 308

Nova uCebna 308 se nachazi v 3. NP a bude vyuzivana jako obycCejna uCebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 12 zaku, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost ucebny z 80 % tj. 9
Zaku a jeden ucitel.

4.4.1. Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru na celou plochu stropu je navrzen dérovany sadrokartonovy podhled
(referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q) odsazeny 200 mm od plochy stropu s vlozenou mineralni
izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenéniho podhledu doporu€uje Isover Akustic SSP 2 nebo
MULTIPLAT 35).

Na interiérové zadni sténé (naproti tabuli) se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych
desek (referencni vyrobek Gyptone Big Quattro 42) odsazeny 60 mm od plochy stén s vlozenou
mineralni izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenéniho obkladu doporucuje napf. Isover Piano) vysky
1,2 m o celkové ploSe cca 8,5 m? od vysky 2,1 m nad podlahou pod strop (svétla vyska ucebny
po instalaci podhledu je 3,3 m). Pfipadné zbylé pasy kolem pohltivého obkladu se vyplni plnou
sadrokartonovou deskou odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem s vloZenou mineralni
izolaci tl. 50 mm.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky
odsazeni 200 mm
mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezefe

0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky
odsazeni 60 mm
mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezere

Tab./5/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — Uéebna 308

Sadrokartonovy perforovany podhled
(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)
odsazeni od stropu 200 mm
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm
o plose cca 62 m?

0,63 0,54 0,55 0,52 0,50 0,47

Sadrokartonové perforované desky
(referenéni vyrobek
Gyptone Big Quattro 42)
odsazeni od stény 60 mm
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm
o plose 8,64 m? (1,2 x 7,2 m)

Obr./8/ Rozmisténi pohltivych ploch — Uéebna 308

Akusticka studie
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4.4.2. Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16
Auditorium. Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost
a jejich porovnani s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Stredni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000

Vypoctena doba dozvuku T s 075 | 070 | 0,72 | 069 | 070 | 063
v oktavovych pasmech

Hornimez | Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku

Dolni mez Ten S 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Tab./6/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — Uéebna 308
Z tabulky je zfejmé, ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro obyc¢ejnou uebnu dle CSN 73 0527.
Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim
obrazku.
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Obr./9/ Grafické porovnani vysledkii s pozadavky CSN 73 0527 — Uéebna 308
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4.5. Ucéebna 309

Nova uCebna 309 se nachazi v 3. NP a bude vyuzivana jako jazykova uCebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 12 zaku, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost ucebny z 80 % tj. 9
Zaku a jeden ucitel.

4.5.1. Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru na celou plochu stropu je navrzen dérovany sadrokartonovy podhled
(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q) odsazeny 200 mm od plochy stropu s vloZzenou mineralni
izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenniho podhledu doporu€uje Isover Akustic SSP 2 nebo
MULTIPLAT 35).

Na vybranych sténach se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek (referenéni
vyrobek Gyptone Big Quattro 41) odsazeny 60 mm od plochy stén s vloZzenou mineralni izolaci
tl. 50 mm (vyrobce referenéniho obkladu doporu€uje napf. Isover Piano) vysky 1,2 m a 1,8 m
o celkové plose cca 28 m? od vysky 2,1 a 1,5 m nad podlahou pod strop (svétla vyska ucebny
po instalaci podhledu je 3,3 m). Plocha a umisténi pohltivého obkladu je zfejma z nasledujiciho
obrazku,zbylé Casti kolem pohltivého obkladu se vyplni plnou sadrokartonovou deskou odsazenou
v zarovnani s pohltivym obkladem s vlozenou mineralni izolaci tl. 50 mm.

Umisténi pohltivych ploch na sténach predmétného prostoru je omezeno vyznamnou plochou
exteriérovych stén s velkym podilem okennich otvor(.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladui jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky
odsazeni 200 mm
mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezefe

0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky
odsazeni 60 mm

mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezere

0,58 0,66 0,74 0,72 0,69 0,62

Tab./7/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — Uéebna 309

Sadrokartonovy perforovany podhled Plny sadrokarton
(referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q) odsazeni od stén 60 mm
odsazeni od stropu 200 mm s vloZzenou mineralni izolaci 50 mm

s vloZzenou mineralni izolaci 50 mm
o celkové plose cca 60 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referenéni vyrobek
Gyptone Big Quattro 41)
odsazeni od stény 60 mm
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm
o celkové plose cca 28 m%

Obr./10/ Rozmisténi pohltivych ploch — Uéebna 309

Akusticka studie
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4.5.2. Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16
Auditorium. Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost
a jejich porovnani s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Stredni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku T s | 044 | 045 | 045 | 045 | 046 | 042
v oktavovych pasmech
. ] _ |Hornimez | Ten s 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku
Dolni mez Ten S 0,29 0,36 0,36 0,36 0,36 0,29
Hodnoceni + + + + + +

Tab./8/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — Uéebna 309
Z tabulky je zfejmé, ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro jazykovou u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim
obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
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Obr./11/ Grafické porovnani vysledkt s pozadavky CSN 73 0527 — Uéebna 309

Akusticka studie
Pfistavba pro vybudovani novych prostor pro praktickou Skolu a pro zaky zakladni Skoly, Bezdruzicka 728, 348 15 Plana Strana 13/ 21



ATELIER
DEKPROJEKT s.r.0.
¢ zakazky: 2022-021356-FE

4.6. Ucebna 311

Nova uCebna 311 se nachazi v 3. NP a bude vyuzivana jako obyCejna uCebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 6 zaku, pro vypocet je pfedpokladana obsazenost u¢ebny z 80 % tj. 5 zaki
a jeden ucitel.

4.6.1. Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru na celou plochu stropu je navrzen dérovany sadrokartonovy podhled
(referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q) odsazeny 200 mm od plochy stropu s vlozenou mineralni
izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenéniho podhledu doporu€uje Isover Akustic SSP 2 nebo
MULTIPLAT 35).

Na boc¢ni interiérové sténé se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek (referenéni
vyrobek Gyptone Big Quattro 42) odsazeny 60 mm od plochy stén s vloZenou mineralni izolaci
tl. 50 mm (vyrobce referenéniho obkladu doporu€uje napf. Isover Piano) vySky 1,2 m o celkové
ploSe cca 6 m? od vy$ky 2,1 m nad podlahou pod strop (svétla vyska ucebny po instalaci podhledu
je 3,3 m). Pripadné zbylé pasy kolem pohltivého obkladu se vypini plnou sadrokartonovou deskou
odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem s vioZzenou mineralni izolaci tl. 50 mm.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazive.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Stiedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

perforované sdk desky
odsazeni 200 mm

mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezere

0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky
odsazeni 60 mm

mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezere

Tab./9/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — Uéebna 311

Sadrokartonovy perforovany podhled
(referenc¢ni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)
odsazeni od stropu 200 mm
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm
o plose cca 50 m?

0,63 0,54 0,55 0,52 0,50 0,47

Sadrokartonové perforované desky
(referenéni vyrobek
Gyptone Big Quattro 42) |

odsazeni od stény 60 mm ' Plny sadrokarton
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm ‘ odsazeni od stén 60 mm
o plose 5,76 m? (1,2 x 3,0 + 1,2 x 1,8 m) s vloZzenou mineralni izolaci 50 mm

Obr./12/ Rozmisténi pohltivych ploch — Uéebna 311

Akusticka studie
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4.6.2. Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16
Auditorium. Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost
a jejich porovnani s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Stredni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000

Vypoctena doba dozvuku T s 073 | 067 | 0,69 067 | 068 | 0,61
v oktavovych pasmech

Homimez | Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku

Dolni mez Ten S 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Tab./10/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — Uéebna 311
Z tabulky je zfejmé, ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro obyc¢ejnou uebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim
obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
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Obr. /13/ Grafické porovnani vysledkt s pozadavky CSN 73 0527 — Uéebna 311
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4.7. Ucebna 312

Nova uCebna 312 se nachazi v 3. NP a bude vyuzivana jako obycCejna uCebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 6 zaku, pro vypocet je pfedpokladana obsazenost u¢ebny z 80 % tj. 5 zaki
a jeden ucitel. UCebny &€. 312 a 313 jsou prostorové témér stejné. Akustické upravy navrzené
pro u¢ebnu &. 312 budou platit i pro u¢ebnu €. 313.

4.7.1. Navrh uprav

Do posuzovaného prostoru na celou plochu stropu je navrzen dérovany sadrokartonovy podhled
(referencni vyrobek Rigiton RL 12-25Q) odsazeny 200 mm od plochy stropu s vlozenou mineralni
izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenéniho podhledu doporu€uje Isover Akustic SSP 2 nebo
MULTIPLAT 35).

Na boc¢ni interiérové sténé se umisti obklad z perforovanych sadrokartonovych desek (referenéni
vyrobek Gyptone Big Quattro 42) odsazeny 60 mm od plochy stén s vlozenou mineralni izolaci
tl. 50 mm (vyrobce referenéniho obkladu doporu€uje napf. Isover Piano) vySky 1,2 m o celkové
plose cca 8 m? od vysky 2,1 m nad podlahou pod strop (svétla vyska ucebny po instalaci podhledu
je 3,3 m). Ptipadné zbylé pasy kolem pohltivého obkladu se vyplini plnou sadrokartonovou deskou
odsazenou v zarovnani s pohltivym obkladem s vioZenou mineralni izolaci tl. 50 mm.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

Pouzité obklady
125 250 500 1000 2000 4000

perforované sdk desky
odsazeni 200 mm
mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezefe

0,70 0,85 0,85 0,90 0,85 0,90

perforované sdk desky
odsazeni 60 mm

mineralni izolace 50 mm
ve vzduchové mezere

0,63 0,54 0,55 0,52 0,50 0,47

Tab./11/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — Uéebna 312

Sadrokartonovy perforovany podhled

(referenéni vyrobek Rigiton RL 12-25Q)
odsazeni od stropu 200 mm

s vlozenou mineralni izolaci 50 mm

o plose cca 71 m?

Sadrokartonové perforované desky
(referen€ni vyrobek
Gyptone Big Quattro 42)
odsazeni od stény 60 mm Plny sadrokarton
s vlozenou mineralni izolaci 50 mm odsazeni od stén 60 mm

o plose 7,92 m? (1,2 x 6,6 m) s vlozenou mineralni izolaci 50 mm
\ |
Obr./14/ Rozmisténi pohltivych ploch — Uéebna 312
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4.7.2. Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16
Auditorium. Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost
a jejich porovnani s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Stredni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000

Vypoctena doba dozvuku T s 074 | 068 | 0,70 = 067 | 069 | 0,61
v oktavovych pasmech

Homimez | Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Pozadované rozmezi
hodnot doby dozvuku

Dolni mez Ten S 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Tab./12/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — Uéebna 312
Z tabulky je zfejmé, ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro obyc¢ejnou uebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim
obrazku.
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Obr./15/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — Uéebna 312
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5. NAVRH AKUSTICKYCH UPRAV V MiSTNOSTECH BEZ
POZADAVKU NA DOBU DOZVUKU DLE €SN 73 0527

5.1. Sici dilna 409

5.1.1. Pozadavky

Pozadavky na prostorovou akustiku jsou uvedeny v CSN 73 0527. Pro $ici dilnu neni normou
stanoven Ciselny pozadavek na dobu dozvuku. Pro ucebny pracovni vyuky je zde uvedena
akusticka uprava v podobé Sirokopasmového obkladu stropu. Tento je v normé definovan jako
obklad, jehoz vazeny Ccinitel zvukové pohltivosti a, = 0,8 (tfida A nebo B zvukové pohltivosti
dle CSN EN ISO 11654).

5.1.2. Navrh Gprav

Jedna se o mistnost pravidelného pldorysu s podlahovou plochou cca 110 m? umisténou v 4. NP.

Navrhujeme pouzit napfiklad stejny druh pohltivé konstrukce jako referencni podhled pro vétSinu
novych uceben a to Rigiton RL 12-25Q odsazeny 200 mm od plochy stropu s vloZzenou mineralni
izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenéniho podhledu doporu€uje Isover Akustic SSP 2 nebo
MULTIPLAT 35) (Cinitel zvukové pohltivosti aw = 0,90), nebo podhled Ecophon Focus Ds tl. 20 mm
s odsazenim 65 mm (Cinitel zvukové pohltivosti ayw = 0,90) pfipadné jiny obklad
s aw = 0,80. Podhled je navrzen na celou plochu stropnich konstrukci.

Geometrie navrzeného prostoru, umisténi otvorll, rozmisténi nabytku a pracovnich ploch
neumoznuje ucinné umisténi pohltivych sténovych obkladu.
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Obr./16/ Vyznaéeni pohitivych tprav — Sici dilna 409
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5.2. Sborovna 310

5.21. Pozadavky

Pozadavky na prostorovou akustiku jsou uvedeny v CSN 73 0527. Pro sborovny neni normou
stanoven Ciselny poZadavek na dobu dozvuku, je zde uvedena akusticka uprava v podobé
Sirokopasmového obkladu stropu. Tento je v normé definovan jako obklad, jehoz vazeny Cinitel
zvukové pohltivosti a,, = 0,8 (tfida A nebo B zvukové pohltivosti dle CSN EN 1SO 11654).

5.2.2. Navrh uprav
Jedna se o mistnost pravidelného pldorysu s podlahovou plochou cca 39 m? umisténou v 3. NP.

Navrhujeme pouzit napfiklad stejny druh pohltivé konstrukce jako referenéni podhled pro vétSinu
novych uceben a to Rigiton RL 12-25Q odsazeny 200 mm od plochy stropu s vloZzenou mineralni
izolaci tl. 50 mm (vyrobce referenéniho podhledu doporu€uje Isover Akustic SSP 2 nebo
MULTIPLAT 35) (Cinitel zvukové pohiltivosti ay = 0,90), nebo podhled Ecophon Focus Ds tl. 20 mm
s odsazenim 65 mm (Cinitel zvukové pohltivosti a, = 0,90) pfipadné jiny obklad
s aw = 0,80. Podhled je navrZzen na celou plochu stropnich konstrukci.
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Obr./17/ Vyznaceni pohltivych tprav — Sborovna 310
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5.3. Odpocinkovy prostor 411

5.3.1. Pozadavky

Pozadavky na prostorovou akustiku jsou uvedeny v CSN 73 0527. Pro odpog&inkovy prostor neni
normou stanoven ¢&iselny poZzadavek na dobu dozvuku. Po dohodé s objednatelem pro zlepSeni
akustickych vlastnosti prostoru budou v pfedmétné mistnosti navrZzeny stejné upravy jako
pro sborovny, jidelny &i Skolni druziny v podobé Sirokopasmového obkladu stropu. Tento je
v normé definovan jako obklad, jehoz vazeny Cinitel zvukové pohltivosti a. = 0,8 (tfida A nebo B
zvukové pohltivosti dle CSN EN ISO 11654).

5.3.2. Navrh aprav

Jedna se o mistnost nepravidelného pldorysu s podlahovou plochou cca 312 m? (véetné plochy
otvoru do 3. NP) umisténou v 4. NP. Prostor je ¢astecné otevien do krovu. Pro zajisténi dostateCné
pohltivosti prostoru doporuCujeme instalovat pohltivy stropni obklad o celkové ploSe vétsi nebo
rovnou celkové podlahové plose vcetné plochy otvoru do 3. NP. Vzhledem k c&asteCné Sikmé
stfeSni konstrukce pohltivy obklad nemusi byt instalovan na celou plochu stropu ale pouze na ¢ast
plochy adekvatni k celkové podlahové ploSe mistnosti (312 m?). Doporuéujeme umistit pohltivé
Casti podhledu hlavné v prostorech nad pfedpokladanymi misty pobytu osob.

Navrhujeme pouzit napfiklad stejny druh pohltivé konstrukce jako referenéni podhled pro vétSinu
novych u€eben a to Rigiton RL 12-25Q odsazeny 30 mm od plochy stropu s vlozenou mineralni
izolaci tl. 30 mm (vyrobce referenéniho podhledu doporucuje napf. Isover SSP 2) (Cinitel zvukoveé
pohltivosti a. = 0,80), nebo podhled Ecophon Focus Ds tl. 20 mm s odsazenim 65 mm (Cinitel
zvukové pohltivosti ay = 0,90) pfipadné jiny obklad s a. = 0,80.
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P

Obr./18/ Vyznaceni pohltivf(ch uprav — Odpocinkovy prostor 411
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6. ZAVER

Predmétem akustické studie je pfistavba pro vybudovani novych prostor pro u€ebny a dilny
na energoterapii pro praktickou 8kolu a pro Zaky zakladni Skoly v ulici Bezdruzicka 728 v Plané.
Ve studii byla feSena prostorova akustika v uebnach pfistavby, v Sici dilné, v sborovné
a v odpocinkovém prostoru.

Do posuzovanych uéeben jsou navrzeny podhledy z perforovanych sadrokartonovych desek
(referenni vyrobek Rigiton RL 12-25Q nebo Gyptone Big Quattro 42) ve vétSiné uceben
s vlozenou mineralni izolaci. Na vybrané stény v uc¢ebnach se také umisti obklady z perforovanych
sadrokartonovych desek (referenéni vyrobek Gyptone Big Quattro 42 nebo Gyptone Big Quattro
41) odsazené 60 mm od plochy stén s vloZzenou mineralni izolaci. Pfesny popis pohltivych obkladt
a jejich umisténi je popsan v kapitolach 4.3 az 4.7.

Vypoétené hodnoty doby dozvuku jsou ve vdech hodnocenych pasmech v pozadovaném rozmezi
pro véechny druhy uéeben dle CSN 730527.

V prostoru Sici dilny, sborovny a odpocinkového prostoru byly navrzeny Sirokopasmove obklady
stropu dle specifikaci v kapitolach 5.1 az 5.3.

Vzhledem k tomu, Ze jsou obklady navrZzené k realizaci v nékterych mistnostech z vnitfni strany
konstrukce a obsahuji akusticky pohlcova¢ z mineralnich viaken, ktery ma také tepelnéizolacni
vlastnosti, doporu€ujeme jesté jako prevenci pfed rizikem rastu plisné a tvorby kondenzatu nad
podhledem a za obkladem posouzeni tepelné vihkostniho chovani skladeb.

Navrh vychazi z teoretickych vypoctl, které nahrazuji realny stav pouze s omezenou presnosti
a pracuji s hodnotami materialovych parametr( zjiStovanych v laboratornim prostfedi. Skute¢ny
stav akustiky prostoru se proto od vypoctovych modell muze mirné liSit. Z tohoto divodu
doporucujeme pocitat s jistou rozpoc¢tovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni ve vySi cca
20% nakladu

V Praze dne 21.09.2022 za DEKPROJEKT s.r.o.
Bc. Elizaveta Fatyanova

tel.: +420 735 768 772
e-mail: elizaveta.fatyanova@dek-cz.com
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